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Nazwa przedmiotu
Zjawiska sprzezone w technice [S2ZMwT1>ZSwT]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Matematyka w technice 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Programowanie w technice ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
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Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS
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Wymagania wstepne

Wiedza: znajomos$é metod analizy wybranych zjawisk zachodzacych w elektromechanicznych i
magnetycznych przetwornikach energii; wiedza o sposobach generowania sit i momentéw w ztozonych
uktadach mechanicznych i elektromagnetycznych; wiedza o formach energii i metodach ich transformacji;
wiedza z zakresu materiatoznawstwa ze szczegdélnych uwzglednieniem materiatdéw ferromagnetycznych i
przewodzgcych; wiedza z zakresu zapisu catkowego i rozniczkowego rownan stanu Umiejetnosci:
Umiejetnos¢ analizy obwodow elektrycznych i magnetycznych; korzystania z komercyjnych programow
narzedziowych do opracowywania rezultatéw eksperymentu fizycznego; umiejetnosc tgczenia obwodow
elektrycznych i wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych i mechanicznych Kompetencje spoteczne:
Swiadomos¢ koniecznosci poszerzenia zakresu zdobytej wiedzy i umiejetnosci. Zdolnos¢ do
podporzgdkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych, umiejetnos¢
komunikowania sie z najblizszym Srodowiskiem podczas wyktaddéw i cwiczen oraz wykonywania prac w
zespole laboratoryjnym



Cel przedmiotu

Usystematyzowanie i pogtebienie wiedzy dotyczacej form energii i sposobow transformowania jednej formy
energii w inne. Poznanie zjawiska nagrzewania i stygniecia ciat przewodzgcych oraz powstawania strat
wiroprgdowych i histerezowych w ferromagnetykach; Przyczyny powstawania sit i deformacji w uktadach
elektromagnetycznych i elektromechanicznych. Poznanie zjawisk piezo- i magnetoelektrycznego; zjawiska
magnetostrykcji i magneto-sprezystosci. Poznanie podstaw opisujgcych wymiane ciepta w typowych
uktadach termokinetycznych i urzgdzeniach elektrotermicznych oraz sposobdéw transportu ciepta i
pomiaréw temperatury. Poznanie metod pomiaru wybranych parametréow srodowiskowych - emisja
zaktécen elektromagnetycznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Poznanie zjawisk pasozytniczych towarzyszgcych procesom przetwarzania roznych form energii na
inne formy ze szczegdlnym uwzglednieniem transformowania na energie elektryczng [KW_06, KW _07]
2. Poznanie metod eliminowania lub ograniczania negatywnych skutkow wystepowania wybranych
zjawisk pasozytniczych [KW_03, KW_04].

3. Student ma zaawansowang wiedze z zasad ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zagrozen
wystepujgcych w przemysle itp. [KW_11]

Umiejetnosci:

1. Student posiada umiejetnos¢ wykorzystania aparatu matematycznego do opisu wzajemnie
skorelowanych zjawisk i proceséw [KU_01]

2. Student potrafi identyfikowac¢ zjawiska wystepujgce w ztozonych uktadach elektromechanicznych
[KU_03, KU_05, KU_07, KU_10]

3. Student posiada umiejetno$¢ opracowania metody badania wzajemnych powigzah pomiedzy
wybranymi zjawiskami sprzezonymi [KU_05,KU_10].

4. Student potrafi dobra¢ odpowiednie zrédta wiedzy i pozyskac z nich niezbedne informacje, dokonac¢
krytycznej analizy i oceny rozwigzan ztozonych i nietypowych zadan inzynierskich lub prostych
problemdéw badawczych oraz zaproponowac ich ulepszenie [KU_06]

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest Swiadomy mozliwosci popetniania btedéw przez siebie i innych, wykazuje rozwazny
krytycyzm wobec odbieranych tresci oraz otrzymywanych wynikéw [KK_01]

2.Student jest Swiadomy roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw o charakterze
poznawczym oraz praktycznym, typowych dla zawoddw i miejsc pracy wiasciwych dla absolwentow
studiowanego kierunku; ma swiadomosc¢ koniecznosci pogtebiania i poszerzania wiedzy [ KK_02]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - ocena wiedzy i umiejetnosci studenta na podstawie testu pisemnego

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych z
elektromagnetycznego przetwarzania energii,

- ocenianie ciggte aktywnoséci studenta i poziomu jego wiedzy oraz umiejetnosci, a takze kompetenc;ji
spotecznych zwigzanych z pracg w zespole,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg okres$lonego ¢wiczenia, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu realizujgcego zadanie w laboratorium,

- efektywnos¢ wykonywania przez grupe ¢éwiczenia laboratoryjnego,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- staranno$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan w ramach nauki wiasnej

Tresci programowe
Podstawy modelowania zjawisk wzajemnie sprzezonych w wybranym srodowisku programistycznym.

Tematyka zaje¢



Badanie sit oddziatywania elektromagnetycznego w srodowiskach przewodzgcych; sity elektrodynamiczne.
Badanie naprezen mechanicznych powstajgcych w wybranych konstrukcjach przetwornikéw
elektromechanicznych - zjawisko magnetostrykcji proste i odwrotne. Procesy nagrzewania ciat
przewodzacych. Podstawy wymiany ciepta. Naprezenia mechaniczne i deformacje ksztattu ciata
przewodzgcego umieszczonego w polach: magnetycznym, temperaturowym. Przemiany energii w stanach
przejsciowych. Powstawanie samowzbudnych drgan stycznych w uktadach kinetycznych o niestabilnej
charakterystyce tarcia. Metody pomiaru, ekranowania i ograniczania zaktécen elektromagnetycznych
emitowanych przez pracujgce urzadzenia elektromechaniczne.

Metody dydaktyczne

1. Zajecia uzupetniane prezentacjami multimedialnymi (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwigk, filmy)
2. Praca w zespofach
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 81 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 54 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 27 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




